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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

Referent:
Georg Goker, Dipl.-Ing. (FH), Dipl.-Wirtsch.-Ing. (FH)

Bauingenieur und Geschaftsfiuhrer
der familiengefiihrten Ballmann Dacher GmbH in Kempten (Allgau);
www.ballmann-daecher.de

0.b.u.v. Sachverstandiger fiir Flachdach- und Bauwerksabdichtung;
Email: g.goeker@t-online.de

Vorsitzender der Bundesfachabteilung Bauwerksabdichtung im Hauptverband der
Deutschen Bauindustrie e.V.,

Mitglied im Technischen Ausschuss im Hauptverband d. Deutschen Bauindustrie e.V.
Mitglied des Vorstandes des EMB-Wertemanagement Bau e.V.,

Mitglied im DIN-NAO0O05-02-96AA - Abdichtung von befahrbaren Verkehrsflachen aus
Beton (DIN 18532), z. Zt. als stv. Obmann

Vorsitzender der Prifungskommission fur das Berufsbild Bauwerksabdichter/-in
bei der IHK Niirnberg fur Mittelfranken,
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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

Abdichtung von An-
und Abschliissen

Balkon- und Terrassen- 4 TR /. ‘ Abdichtung von Feucht-
abdichtung NG ey und Nassrdumen
> & 7 —

Abdichtung von
Tiefgaragen

Schwimmbad-
Abdichtung

Abdichtung gegen
Grundwasser
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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

Vortragsthemen - Ubersicht
> Allgemeines
> Bauweisen zum Schutz des Bauwerks vor Wassereinwirkung
» Bauwerksabdichtung nach DIN 18533
» Bauwerke aus wasserundurchlassigem Beton (WU-Beton)
> Bauwerksabdichtung durch Vergelung oder Injektion
> Wassereinwirkung am Bauwerk
> DIN 18533 - Bauwerksabdichtung
> Wassereinwirkungsklassen am Bauwerk
> Nachtragliche Bauwerksabdichtung — Bauen im Bestand
> DIN 18533 - Bauwerksabdichtung
> Bauwerksabdichtung durch Vergelung oder Injektion

> Ausfuhrungsschritte bei einer nachtraglichen ,schwarzen Wanne*
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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

Einleitung

> Die Bauwerksabdichtung ist ein Thema, das in Zeiten der Klimaerwarmung und der
zunehmenden Starkregen- und Hochwasserereignisse in Deutschland immer mehr an
Bedeutung gewinnt.

> Die Auswirkungen des Klimawandels sind bereits deutlich sptrbar:
Extremwetterereignisse nehmen zu und verursachen erhebliche Schaden an Gebauden.

> Beispiel: Hochwasserereignis von Anfang Juni 2024 im Landkreis Dachau

> effektive Bauwerksabdichtung kann die Widerstandsfahigkeit unserer Bauwerke erhdhen
= Schutz vor Wassereinwirkungen infolge Starkregen- und Hochwasserereignissen

Hohenkammer, Hochwasserereignis Juni 2024 [Quelle: www.wwa-m.bayern.de]
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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

,Das Bauwerk ist so zu planen und auszufiihren, dass
Hygiene, Gesundheit und Umwelt von Bewohnern und Benutzern
nicht durch Feuchtigkeit gefahrdet werden.

Diese miissen bei ordnungsgemafer Instandhaltung

wahrend einer wirtschaftlich angemessenen Nutzungsdauer erfiillt werden.™

(DIN 18195 Bbl. 1: 2011-10 — Bauwerksabdichtung Beiblatt 1 — Vorwort)
(Bauproduktengesetz — Grundlagendokument 3 — Abschnitt 3.3.1.2)
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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

Auf Grund der Klimaerwarmung stiegt die Haufigkeit und Intensitat von

Starkregen- und Hochwasserereignissen.

Schaden an Bauwerken durch unzureichende Abdichtungen gehoren in Deutschland zu

den haufigsten und schwerwiegendsten Bauschaden.

Aus diesem Grund obliegt dem Bauherren und dem Planer, sowie dem Bauunternehmen eine

hohe Verantwortung, um diese Leistungen mit besonderer Sorgfalt zu planen.

Die Auswahl eines qualifizierten Fachbetriebes, mit ausgebildeten Bauwerksabdichtern,
garantiert die handwerkliche, qualitativ einwandfreie Ausfiihrung mit den hochwertigen
Produkten.

Ballmann@Décher gyAerlnjslNDUSTRlE (@ GOKER



Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

Hochwasserereignis Juni 2024 im Landkreis Dachau

M.—4

p———

Hohenkammer, Hochwasserereignis Juni 2024 [Quelle: www.wwa-m.bayern.de]
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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

Ballmann @ Dacher

Hochwasserereignis Juni 2024 im Landkreis Dachau
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Hochwasserereignis Landkreis Dachau, Juni 2024 [Quelle: Hochwasserbericht 2024 — www.wwa-m.bayern.de]
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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

> Bauweisen zum Schutz des Bauwerks
vor Wassereinwirkung

» Bauwerksabdichtung nach DIN 18533

> Bauwerke aus wasserundurchlassigem
Beton (WU-Beton) — ,weilte Wannen*

» Bauwerksabdichtung durch Vergelung
oder Injektion
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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

> Bauweisen zum Schutz des Bauwerks vor Wassereinwirkung
> Bauwerksabdichtung nach DIN 18533

> Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen
mit bahnenférmigen und fllissig zu verarbeitenden Abdichtungsstoffen

’

B A \ e T \ B4
i : ?

Bauwerksabdichtung nach DIN 18533-3 aus PMBC ,Bitumendickbeschichung*
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Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

> Bauweisen zum Schutz des Bauwerks vor Wassereinwirkung
> Bauwerke aus wasserundurchlassigem Beton (WU-Beton) — ,,weiBe Wannen*
» Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Bauwerke) nach DAfStb ,WU-Richtlinie*

- bestehen aus Beton mit geringer Wassereindringtiefe
— funktionieren durch die spezielle Zusammensetzung und Verarbeitung des Betons, die ihn

besonders widerstandsfahig gegen Wassereindringung macht.
- die Betonzusammensetzung in Verbindung mit einer geeigneten Bewehrung soll sicherstellen,

dass diese Bauwerke die Anforderungen an die Wasserundurchlassigkeit und

Gebrauchstauglichkeit erfullen
Funktionsweise von WU-Beton
auBen ; innen uelle: Zement-Merkblatt Hochbau -H 10 Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton; 5.2019
(Wassersaits) wasserundurchlissiger Beton (Lutsehts) Q 9 ]
- Feuchte-
il | abgabe
i o
—
P
— (
| — Austrock-|
— nung
—_— ‘
[t
. .y
Kapillarbereich © Kernbereich : Austrocknungs-
Druckwasser- bereich durch
bereich Diffusion
40 - 80 mm
0-25m <70 mm
B mindestens 200 mm >
(@ GEORG GOKER
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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

> Bauweisen zum Schutz des Bauwerks vor Wassereinwirkung
> Bauwerke aus wasserundurchlassigem Beton (WU-Beton) — ,,weiRe Wannen*
> Nachteile der Bauweise
— auch bei WU-Konstruktionen muss planméafRig mit Rissen gerechnet werden

- die Selbstheilung von Rissen erfolgt erst mit Wasserbeanspruchung;
bei Wasserbeanspruchung kann es durch ,zulassige® Risse (Rissbreite < 0,1 mm) zu
Wasserdurchtritten kommen

— die Zuganglichkeit zu luftseitigen Oberflachen der WU-Konstruktion muss mdglich sein
und muss bereits in der Planung bertcksichtigt werden

Wasserfiihrende Risse im WU-Beton [Quelle: Leitfaden fur WU-Beton, 1. Auflage 2019; Holcim (Deutschland) GmbH]

7 N
allmann acher BAUY INDUSTRIE
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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

> Bauweisen zum Schutz des Bauwerks vor Wassereinwirkung

Bauweisen fiir die Abdichtung von Bauwerken

Niederschlag Niederschlag -
MR 7 i 11 11§
2 /r At 5
Ve
/ QD AN N
kS
7 ©
T2
£l e
0| =
£ 5
o 5
&
£
w
Bauweise aus WU-Beton "Weilke Wanne" Bauwerksabdichtung nach DIN 18533
nach DAfStb - WU-Richtlinie 12/2017 in Kombination mit WU-Bodenplatte
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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

> Bauweisen zum Schutz des Bauwerks vor Wassereinwirkung
> Bauwerksabdichtung durch Vergelung oder Injektion

» Abdichtung von erdberthrten Bauteilen durch Erzeugung eines Injektionsschleiers auf der
erdseitigen bzw. wasserseitigen Wandseite

- durch Injektion, z.B. Schleierinjektion als ,Gelschleier’, Anwendung bei erdberiihrten Bauteilen,
wenn eine Abdichtung von aul3en nicht moglich ist. Dabei wird ein Gelschleier hinter der Wand
oder Bodenplatte erzeugt, der das Eindringen von Wasser verhindert

Funktionsweise v. Injektionen f. d. nachtragliche Abdichtung erdberihrter Bauteile ;
,Skizze Schleierinjektion*
[Quelle: iQ BauTec; www.igbautec.de]

©
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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

> Wassereinwirkung am Bauwerk

Wassereinwirkungsklasse W1-E nach DIN 18533-1
Abdichtung gegen Bodenfeuchte u. nicht stauendes Wasser

Niederschlag *}4 - Niederschlag — 1A

b d Lt L ditidy

N

stark wasserdurchl&ssige Boden wenig wasserdurchldssige Bdden
k = 10* m/s (nach DIN EN 150 17892-11:2021-03) k < 10" m/s (nach DIN EN 150 17892-11:2021-03)
ohne Dranung nach DIN 4095:1990-06 mit Dranung nach DIN 4095:1990-06
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Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

> Wassereinwirkung am Bauwerk

Wassereinwirkungsklasse W2-E nach DIN 18533-1
Abdichtung gegen Stauwasser oder driickendes Wasser

Niederschlag Niederschlag —

e by ryd

SOOI Rk

il i

Einbindetiefe

Eintauchtiefe

Stauwasser bei wenig wasserdurchldssige Boden Grundwasser = driickendes Wasser
k < 10* m/s (nach DIN EN 1SO 17892-11:2021-03) unterhalb der Gelandeoberflache
ohne Dranung nach DIN 4095:1980-06 bei allen Bodenarten
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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

> Wassereinwirkung am Bauwerk

Wassereinwirkungsklasse W2-E nach DIN 18533-1
Abdichtung gegen driickendes Wasser

Hochwasser = Bemessungswasserstand (HHW)
N

T T LTI LT

Einbindetiefe
Eintauchtiefe

auf Grund des Wasserstandes oberirdischer Gewéasser (Hochwasser)

Ballmann @ Dacher
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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

» Detailausbildung Bauwerksabdichtung
Abdichtung von AuRenwandflachen und Bodenplatten;
W2.1-E - maRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe
Sonderfall: Adhasive Anschliisse von Wandabdichtungen an WU-Bodenplatten

> Ubergang der Wandabdichtung auf eine Bodenplatte als WU-Betonkonstruktion
im Lastfall W2.1-E nach DIN 18533-3:2017-07 Abschnitt 9.3.2 (vgl. Bild 1)

Mafie in Zentimeter

Legende

1 Bodenplatte als WU-Betonkonstruktion

2 Abdichtungsschicht aus PMBC auf abtragend
vorbehandeltem Betonuntergrund

3 3 Dichtungskehle

15

N
2

Bild 1 — Beispiel der Anordnung des adhisiven Uberganges einer Abdichtung mit PMBC auf eine
Bodenplatte als WU-Betonkonstruktion bei W2.1-E

alimann #8 Dacher BAU) INDUSTRIE 5
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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

> Nachtragliche Bauwerksabdichtung — Bauen im Bestand

> DIN 18533 — Bauwerksabdichtung

» Wandabdichtung in Verbindung mit einer WU-Bodenplatte
Voraussetzung ist eine funktionierende, rissfreie und tragfahige Bodenplatte

- Problem 1: Die Belastung der Bodenplatte tritt erst bei Wassereinwirkung/Grundwasser auf

- Problem 2: ,planmafige“ Risse entstehen erst bei Wassereinwirkung/Grundwasser

> nachtragliche ,schwarze Wanne*
— Vortell: funktionssichere, geschlossene Wannenausbildung
— Nachteil: hoher Aufwand und hohe Kosten

»  Bauwerksabdichtung durch Vergelung oder Injektion

» Abdichtung durch Erzeugung eines Injektionsschleiers auf der erdseitigen/ wasserseitigen
Wandseite

- Vortell: keine aufwandigen Erdarbeiten

- Nachteil: Funktionsfahigkeit kann nicht geprift werden

Ballmann@Dacher gyAean’)”\lDUSTRlE (@ GOKER



Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

> Nachtragliche Bauwerksabdichtung gegen drickendes Wasser - W2.1-E
> DIN 18533 - Bauwerksabdichtung
» Wandabdichtung in Verbindung mit einer WU-Bodenplatte
- Voraussetzung ist eine funktionierende, rissfreie und tragfahige Bodenplatte

- Nicht anwendbar bei Reihen- oder Mehrfamilienhausern ohne durchgehende Bodenplatte
- Problem: Gebaudefuge unter der Bodenplatte kann nicht abgedichtet werden
- Folge: Wasserspiegel steigt in der Gebaudefuge an = Wassereintritt in das Kellergeschoss

Geometrie der Baugrube
- ? -
T
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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

> Nachtragliche Bauwerksabdichtung gegen drickendes Wasser - W2.1-E
> DIN 18533 - Bauwerksabdichtung
> nachtragliche ,schwarze Wanne" — aus Kunststoffdichtungsbahnen
- Nachteil: hoher Aufwand f. Planung u. Ausfihrung = hohe Baukosten
- Vorteill: funktionssichere, geschlossene Wannenausbildung

— Vortell 2: schitzt bei hochwertiger Raumnutzung (z. B. Wohnraumnutzung)

Niederschlag — |,

RIS ¢ -
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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

> Nachtragliche Bauwerksabdichtung gegen drickendes Wasser - W2.1-E
> DIN 18533 — Bauwerksabdichtung — nachtragliche ,schwarze Wanne*

» Arbeitsschritte Ausfihrung abschnittsweise mit Kunststoffdichtungsbahnen

Zustand vor der Ausfiihrung
keine Bauwerksabdichtung vorhanden

allmann scher BAUY INDUSTRIE
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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

> Nachtragliche Bauwerksabdichtung gegen drickendes Wasser - W2.1-E
> DIN 18533 — Bauwerksabdichtung — nachtragliche ,schwarze Wanne*

» Arbeitsschritte Ausfihrung abschnittsweise mit Kunststoffdichtungsbahnen

_‘r _
.

Zustand vor der Ausfiihrung 1. Schritt:
keine Bauwerksabdichtung vorhanden Aushub Baugrube; Kellerwand freilegen
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Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

> Nachtragliche Bauwerksabdichtung gegen drickendes Wasser - W2.1-E

> DIN 18533 — Bauwerksabdichtung — nachtragliche ,schwarze Wanne*

» Arbeitsschritte Ausfihrung abschnittsweise mit Kunststoffdichtungsbahnen

|
i
/
¢ S
g /]
i =
o O (R e o S A
Pl S e G s
1. Schritt; 2. Schritt:
Aushub Baugrube; Kellerwand freilegen Kellerwand abschnittsweise unterschneiden;
Streifen aus Kunststoffdichtungsbahnen
einbauen und verschweillen

satimann £ pacher BAUY INDUSTRIE (@
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Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

> Nachtragliche Bauwerksabdichtung gegen drickendes Wasser - W2.1-E
> DIN 18533 — Bauwerksabdichtung — nachtragliche ,schwarze Wanne*

» Arbeitsschritte Ausfihrung abschnittsweise mit Kunststoffdichtungsbahnen

3. Schritt: 4. Schritt:
Abdichtung Bodenplatte und neue Bodenplatte Wandabdichtung auften Kunststoffdichtungsbahn
auf der neuen Abdichtung betonieren und verschweilRen mit d. Abdichtung Bodenplatte
Auflager/Verzahnung i.d. wandaussparung
salimann £ Dacher BAUYINDUSTRIE (@ _,
Bayern GOKER
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Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

> Nachtragliche Bauwerksabdichtung gegen drickendes Wasser - W2.1-E

> DIN 18533 — Bauwerksabdichtung — nachtragliche ,schwarze Wanne*

» Arbeitsschritte Ausfihrung abschnittsweise mit Kunststoffdichtungsbahnen

| i

'Gfundwisser;Bemessungéwasserstand (HGW)

SONONONN NN

A sl B G T T e T
5. Schritt: 6. Schritt:
Perimeterddmmung u. Drénmatte

Verfilllung Baugrube mit Drénmaterial
a. d. Aullenseite der Wand Zustand nach der Fertigstellung

BalImann@Décher BAU)'NDUSTR'E
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Literaturhinweise

> BWA-Richtlinien fur Bauwerksabdichtung — Grundwissen Ausfihrung

von Abdichtungen - Beuth-Praxis-Reihe

Hrsg: BFA BWA - Bundesfachabteilung Bauwerksabdichtung im Hauptverband der
Deutschen Bauindustrie (HDB); Bearbeitet von Wolf-Michael Sack

1. Auflage 2015; ca. 288 Seiten, Beuth-Verlag Berlin, www.beuth.de

ISBN 978-3-410-25185-9

,2ausverkauft”

> BWA = Richtlinien fur Bauwerksabdichtungen® - Technische Regeln fur die
Planung und Ausfiihrung von Abdichtungen
BWA - Richtaien > Band 1: ... von erdberihrten Bauwerksflachen oberhalb des Grundwasserspiegels
RS von Eckehard Schemel, 2. Auflage 2021,
Verlag Otto Elsner, ISBN 978-3-87199-176-9; Preis 39,80 Euro
> Band 2: ... gegen von aul3en drickendes Wasser
von Herbert Ehbrecht, Ausgabe Februar 2006;
Verlag Otto Elsner, ISBN-10: 3871991724; Preis 19,80 Euro
(in Uberarbeitung durch H.-P. Sommer, M. Herres, J. Stapelfeld)
> Band 3: ... von Parkdecks, Hofkellerdecken und ahnlichen Konstruktionen
von Michael Herres und Georg Goker, 2. Auflage 2024,
Verlag Otto Elsner, ISBN 978-3-87199-178-3; Preis 53,60 Euro;

allmann scher BAUY INDUSTRIE e
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Dicht oder nicht?

Empfehlungen fir sichere Bauwerksabdichtungen bei Neu- und Bestandsbauten

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

\

.. ¢
Balkon- und Terrassen- ﬂi . Pt 7 Abdichtung von Feucht-
abdichtung 7 o g und Nassraumen
3 > :

Abdichtung von
Tiefgaragen

> \ i S Schwimmbad-
> 4 : 2t Abdichtung
Abdichtung gegen
Grundwasser
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